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绞股蓝 内 生 真菌 TY 25 胞 外 多 糖 对 蛋 雏 鸡 生 长 性 能 和 肠 黏膜 免疫 功能 的 影响 
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摘 ”要 : 试验 则 在 探讨 绞股蓝 内 生 真 菌 JY25 胞 外 多 糖 (JY25P) HEW EK PERE AU A 
膜 免疫 功能 的 影响 。 将 300 羽 健 康 的 1 日 龄 三 黄 蛋 锥 鸡 ， 随 机 分 为 5 组 (每 组 设 3 个 重复 ， 
每 个 重复 20 羽 ): 工 组 为 灌 服 无 菌 水 的 空白 对 照 组 ， 开 组 、 贡 组 和 芭 组 分 别 为 灌 服 0.04%、 
0.08% 和 0.12% JY25P 的 试验 组 V 组 为 灌 服 0.08% 黄 芪 多 糖 的 阳性 对 照 组 。 结 果 表 明 : 1) 
与 I 组 相 比 ，IV 组 蛋 纵 鸡 平均 日 增 重 显著 提高 了 15.86% (P<0.05)， 料 重 比 极 显 著 降 低 了 
24.13% (P<0.01). 2) 试验 各 阶段 ，II 组 、I 组 、V 组 均 能 显著 提高 各 雏鸡 血清 中 新 城 疫 抗 


体 效 价 (P<0.05).3) 在 15 日 龄 和 20 日 龄 ,IV 组 可 以 极 显著 增加 肠 黏膜 白细胞 介 素 - 4(IL-4)、 


= 


FHRA -y (IFN-y) Ht (P<0.01) ， 而 对 分 泌 型 免疫 球 蛋 白 A (SIgA) 和 IFN-y/IL-4 的 影 
向 不 显著 CP>0.05) 。 结 果 提 示 : HEAR 0.12% JY25P 能 改善 蛋 和 雏鸡 的 生长 性 能 ， 提 高 特异 性 


— 新 城 疫 抗体 效 价 ， 增 强 非 特异 性 肠 黏 膜 IL-4 和 IFN-y 的 分 泌 ， 同 时 维持 机 体 的 免疫 平衡 ， 


xo 


~ 因此 ， 该 多 糖 具有 较 好 的 应 用 前 景 。 
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真菌 多 糖 (fungus polysaccharide) feta MA AMP SA. ZZ Re ARAB op ies hA, 
nn H 10 个 以 上 单 糖 以 糖 音 键 结合 而 成 的 天 然 高 分 子 聚 合 物 ， 因 其 具有 较 强 的 免疫 活性 而 引起 
人 们 广泛 的 关注 口 。 胞 外 真菌 多 糖 与 植物 多 糖 相 比 ， 除 了 不 受 季节 、 地 域 、 病 虫 嘎 和 生长 周 
期 的 限制 外 ， 还 具有 易于 分 离 、 可 连续 发 酵 等 优势 ， 同 时 具有 高 效 、 无 毒 、 提 高 免疫 力 、 抗 
阔 抗 病毒 、 无 残留 等 特点 ， 已 然 成 为 国内 外 学 者 研究 的 热点 之 菌 多糖 作 为 新 型 的 绿 
色 饲 料 添 加 剂 ， 可 以 制 成 颗粒 饲料 或 者 以 粉剂 形式 混合 在 饲料 中 使 用 。 研究 表明 ,真菌 多 糖 
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应 用 在 饲料 中 可 以 调整 并 维持 肠 道 菌 群 平衡 、 增 强 机 体 免 疫 力 、 促 进 畜 禽 生 长 发 育 ,在 养殖 
业 中 有 着 广泛 的 应 用 馈 。 刘 金海 等 向 研究 表明 香菇 多 糖 应 用 在 饲料 中 可 以 提高 肉鸡 的 生长 性 
能 和 饲料 转化 率 ， 并 且 可 以 提高 肉鸡 免疫 器 官 指数 ， 增 强 免 疫 力 。 王 小 琼 等 加 研究 表明 灌 服 
40 mg/kg 灵 世 多糖， 可 以 加 快 爱 拔 益 加 〈AA) 肉鸡 抗体 的 产生 速度 ， 还 可 以 显著 提高 机 体 
产生 抗体 的 水 平 ， 明 显 改善 机 体 的 免疫 能 力 。 药 用 植物 内 生 真菌 作为 一 种 新 型 微生物 资源 ， 
其 产生 的 胞 外 真 戎 多 糖 在 畜 禽 饲料 上 的 应 用 尚未 见报 道 。 因 此 ， 本 试验 将 绞股蓝 内 生 真 菌 
JY25 胞 外 多 糖 (JY25P) 应 用 在 蛋 和 雏鸡 饲 养 试验 中 ， 以 研究 其 对 蛋 雏 鸡 生长 性 能 和 肠 黏膜 免 
疫 功能 的 影响 ， 为 JY25P 作为 绿色 饲料 添加 剂 在 蛋 锥 鸡 生 产 上 的 应 用 提供 科学 依据 。 考 虑 
到 本 试验 周期 较 短 、 鸡 只 小 、 采 食量 不 稳定 等 ， 为 保证 多 糖 的 摄 入 量 ， 试 验 采 用 汐 服 的 饲 喂 


方式 。 
1 材料 与 方法 
1.1 试验 设计 


选取 300 羽 健 康 的 1 日 龄 三 黄 蛋 锥 鸡 ， 育 锥 到 6 日 龄 开始 试验 。 试 鸡 随机 分 为 5 组 ,每 


组 设 3 个 重复 , 每 个 重复 20 羽 : | 组 为 空白 对 照 组 ; I, II 组 和 人 组 为 灌 服 鸡 体重 0.04%、 
0.08% 和 0.12% JY25P 的 试验 组 ; V 组 为 灌 服 鸡 体重 0.08% 黄 芪 多 糖 的 阳性 对 照 组 , 每 天 08: 


00 进行 灌 服 ， 试 验 期 15d。 鸡 只 按 常规 方法 进行 饲养 管理 和 防疫 消毒 。 
1.2 ”试验 材料 与 饲 粮 组 成 

三 黄 雏 鸡 购 自 漯 河 市 阳光 禽 业 有 限 公司 ;黄芪 多 糖 (70%) 购 自生 泰 尔 生物 科技 集团 ; 
JY25P 是 由 河南 工业 大 学 生物 工程 学 院 生 理 实验 室 保 藏 的 专利 菌 种 JY25 (专利 号 : 
一 JN180937.1) 发 酵 液 中 制 取 的 多 糖 ， 多 糖 含量 为 69.44%; 分 泌 型 免疫 球 蛋 白 A (SIA) A 

细胞 介 素 -4 IL-4). FHR -y CIFN-y) ELISA 试剂 盒 购 于 博 兴 生物 科技 有 限 公司 。 

蛋 雏 鸡 饲料 为 PQ-2018 EIEN (1 一 21 HA), WANA Z READ 生物 科技 股份 

有 限 公司 。 基 础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 
表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 ( 风 干 基础 ) 


Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet (air-dry basis) % 


a. 


项 目 Items 含量 Content 


原料 Ingredients 


玉米 Corn 62.000 


BK Wheat bran 3.200 


豆粕 Soybean meal 


豆油 Soybean oil 


HRA CaHPO4 


粉 Limestone 


食盐 NaCl 
多 维 Multi-vitamin! 


微量 元 素 Trace element”) 


氧化 胆 碱 Choline choride 
合计 Total 


营养 水 平 Nutrient levels3) 


代谢 能 ME/(MJ/kg) 


粗 蛋白 质 CP 


my 


粗 纤维 CF 


粗 灰 分 Ash 


#5 Ca 


AM TP 


赖 氨 酸 Lys 


30.000 


1.000 


1.300 


1.200 


0.300 


0.200 


0.024 


0.776 


100.000 


12.83 


18.39 


3.05 


2.83 


0.81 


0.61 


0.30 


0.30 


0.90 


1 为 每 千克 饲 粮 提供 Provided the following per kg of the diet: 


mg, Se0.3 mg, Zn 90 mg. 


2 为 每 千克 饲 粮 提供 Provided the following per kg of the diet: 
VK 1.5 mg, VB: 2.9 mg, VB2 6.4 mg, VBo 2.5 mg, VB12 0.05 mg, 


mg, ZR pantothenic acid 12.0 mg, | 


Cu 10mg, 10.75 mg, Fe 100 mg, Mn 60 


VA 10 000 IU, VD33 500 IU, VE 30 mg, 


生物 素 biotin 0.08 mg， 叶 酸 folic acid 1.0 


酸 nicotinic acid 35 mg, ZEM: ethoxyquin 200 mg. 


3 代谢 能 为 计算 值 ， 其 余 为 实测 值 。ME was a calculated value, while the others were measured values. 


1.3 测定 指标 及 测定 方法 


1.3.1 生长 性 能 


试验 期 间 详 细 记 录 各 组 鸡 
,计算 各 组 蛋 雏 


Iml 


空腹 称 
1.3.2 ”免疫 功能 


imli 


TE 


AWARE. W585. 10. 15K, WHE 12 h 后 的 鸡 群 
(ADG)、 平 均 日 采 食 量 (ADFI) PME (F/G). 


试验 第 5、10、15 天 ,每 个 重复 随机 选取 3 只 蛋 和 雏鸡 ， 检 测 特异 性 新 城 疫 抗 体 效 价 以 及 
mia Bik SIgA、IL-4 和 IFN-Yy 含量 ， 以 此 反映 JY25P 对 机 体 免 疫 功能 的 影响 。 


新 城 疫 抗 体 效 价 ， 翅 静脉 采血 ， 分 离 血清 ， 按 照 国 标 GB/T 16550—2008 新 城 疫 诊 


术 ， 采 用 微量 血 凝 抑制 试验 检测 新 城 疫 抗体 效 价 ， 用 以 代表 机 体 特异 性 免疫 水 平 。 


小 肠 黏膜 SIA, IL-4 和 IFN-y 含量 测定 : 取 十 三 指 肠 后 、 空 肠 前 约 3 cm 的 肠 道 


依 断 技 


， 称 取 


质量 ， 乔 取 肠 黏膜 ,用 2mL 0.01 mmol/L RPR PMSF) 的 磷酸 缓冲 盐 溶液 (pH 


7.4) 漂洗 ，5 000 r/min 离心 5 min 收集 上 清 液 ， 分 别 按 SIgA、IL-4 和 IFN-y ELISA 试剂 盒 


说 明 书 操作 ， 检 测 单位 质量 小 肠 黏 膜 中 SIgA、IL-4 和 IFN-y 的 含量 ， 并 计算 IFN-y/IL-4, 


衡量 机 体 非 特异 性 免疫 水 平 。 
1.4 数据 统计 分 析 


ia 


试验 数据 用 SPSS 19.0 统计 分 析 软 件 进 行 单 因素 方差 分 析 (one-way ANOVA), FFA 
试验 结果 以 “平均 


© 值 + 标准 误 ” 表 示 。 
2 ”结果 与 分 析 
~ 2.1 JY25P wh SERS AE HME A 


Duncan 氏 法 进行 多 重 比较 ，Px<0.05 为 差异 显著 ，P<0.01 为 差异 极 显著 。 


以 


由 表 2 可知， 灌 服 JY25P HEES ADG, ADF 和 F/G 生长 性 能 有 不 同 程度 的 影响 。 


ee 与 1 组 相 比 ，11~15 日 龄 ，IV 组 ADG 显著 提高 了 7.61% (P<0.05); 16~20 AB, IA, 


II 组 和 TV 组 ADG 分 别提 高 了 20.43%. 15.46%4ll 29.01% (P<0.05) ， 且 开 组 、II 组 和 IV 组 


ADFI (P<0.05)。 与 1 组 相 比 ，HII 组 和 组 在 6 一 10 


(P<0.01) , VH 16~20 日 龄 极 显 著 降 低 F/G (P<0.01) 。 


组 间 差 异 不 显著 (P>0.05)。 与 1 组 相 比 ，16~20 日 龄 ， 了 [组 、II[ 组 和 V 组 显著 提 


Ty A ENS 
日 龄 和 11~15 日 龄 ， 极 显著 降低 F/G 
从 全 期 来 看 ，JY25P Xt See 


鸡 各 项 生长 性 能 的 促进 ， 以 人 组 效果 最 好 。 与 1 组 相 比 ， 人 组 在 6 一 20 日 龄 ,平均 末 重 提高 


了 10.89% (P<0.05) ，ADG 提高 了 15.86% (P<0.05) , F/G 降低 了 24.13% (P<0.01) ， 表 


HH JY25P 效果 优 于 黄芪 多 糖 。 
表 2 JY25P 对 蛋 雏 鸡 生 长 性 


能 的 影响 


Table 2 Effects of JY25P on growth performance of laying chicks 


日 龄 


组 别 平均 初 重 Average ”平均 末 重 Average 
Days of 
Groups initial weight/g end weight/g 
age 


平均 日 增 重 ”平均 日 采 食量 
BLE 
ADG/g ADFI/g 


ELE F/G 


6~10 I 45.05+0.32 
日 龄 II 46.00+0.12 
6 to 10 Wl 46.50+0.17 
days of IV 44.50+0.29 
age V 45.20+0.19 
11~15 I 71.35+0.35 
日 龄 II 72.3540.31 
11 to 15 Il 69.55+0.28 
days of IV 72.3540.46 
age V 69.30+0.30 
16~20 I 109.43+1.01 
日 龄 II 111.64+2.46 
16 to 20 II 109.86+2.32 
days of IV 113.36+1.77 
age V 112.07+1.64 
6~20 I 45.0540.32 
日 龄 II 46.00+0.12 
6 to 20 Il 46.50+0.17 
days of IV 44.50+40.29 
age V 45.20+0.19 


71.35+0.35 


72.35+0.31 


69.55+0.28 


72.35+0.46 


69.30+0.30 


109.43+1.01 


111.64+2.46 


109.86+2.32 


113.36+1.77 


112.07+1.64 


153.75+2.15° 


165.00+3.03% 


161.00+2.18% 


170.50+3.45" 


160.00+3.13% 


153.75+#2.15° 


165.00+3.03% 


161.00+2.18 


170.50+3.45? 


160.00+3.13% 


5.26+0.28% 


5.27+0.15* 


4.61+0.20° 


5.5740.37" 


4.82+0.23> 


7.62+0.14° 


7.86+0.23% 


8.06+0.15°° 


8.2040.32° 


8.5540.27* 


8.86+0.23° 


10.67+0.45* 


10.23+0.57° 


11.43+0.43? 


9.59+0.29% 


7.2540.28° 


7.93+0.45° 


7.63+0.375° 


8.40+0.41° 


7.65+0.25"° 


14.25+0.13%4 


11.55+0.0848% 


9.60+0.175° 


11.48+0.1 1482 


13.6340.2244 


22.71+40.27° 


19.29+0.16° 


18.21+0.35° 


17.19+0.33° 


22.95+0.41? 


25.25+0.57° 


29.13+0.83" 


28.63+0.39* 


26.13+0.73° 


30.50+0.47* 


20.74+0.45* 


19.99+0.73% 


18.81+0.41° 


18.27+0.35° 


22.36+0.26* 


2.71+0.0344 


2.19+0.048° 


2.08+0.025> 


2.06+0.018° 


2.83+0.0348 


2.98+0.054# 


2.45+0.04ABbe 


2.26+0.038° 


2.10+0.07°° 


2.68+0.0648# 


2.85+0.054% 


2.73£0.034% 


2.80+0.074% 


2.29+0.058° 


3.18+0.08Aa 


2.86+0.04Aa 


2.52+0.05ABab 


2.46+0.054B%b 


2.17+0.048> 


2.92+0.064# 


同 列 数据 肩 标 相同 字 母 或 无 字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05)， 不 同 小 写字 母 表 示 差 异 显著 (P<0.05)， 不 


同 大 写字 母 表示 差异 极 显 车 (P<0.01)。 | 


下 表 同 。 


In the same column, values with the same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05), 


while with different small letter superscripts mean significant difference (P<0.05), and with different capital letter 


superscripts mean significant difference (P<0.01). The same as below. 


2.2 JY25P 对 新 城 疫 抗体 效 价 的 影 


由 表 3 可 知 ， 在 试验 各 阶段 , 与 1 组 相 比 , [I 组 、 人 组 和 V 组 均 


Hee 


ab ae < 
显著 提高 蛋 


维 鸡 血 清 


ray 


中 新 城 疫 抗体 效 价 (P<0.05)， 且 在 20 日 龄 时 ， 分 别提 高 了 9.47%、14.32% 和 10.57%. HA 


此 可 见 ，JY25P 对 蛋 锥 鸡新城疫 抗体 效 价 的 影 


表 3 JY25P XEHE y 


响 与 黄芪 多 糖 相 当 。 


青 新 城 疫 抗体 效 价 的 影响 


Table 3 Effects of JY25P on Newcastle disease antibody titer of laying chicks log2 


组 别 10 日 龄 10 15 日 龄 15 20 日 龄 20 
Groups days of age days of age days of age 
I 4.39+0.18° 4.67+0.12° 4.54+0.16° 
I 4.57+0.114 4.76+0.24> 4.64+0.21> 
M 4.78+0.17? 5.12+0.22° 4.97+0.21* 
IV 4.62+0.21* 5.27+0.26* 5.19+0.11* 
V 4.69+0.07° 4.98+0.14* 5.02+0.17* 


2.3 JY25P Xt Sees Wy Bh HR Se EY BE A ee 
由 表 4 可 知 ， 试 验 各 阶段 ，JY25P AGES HET EES AH SIgA 的 分 泌 影 响 均 不 显 


3% (P>0.05). 与 1 组 相 比 , 10 日 龄 , JY25P 对 蛋 难 鸡 肠 黏膜 IL-4 含量 影响 不 显著 (P>0.05); 


但 15 日 龄 ，IV 组 和 V 组 IL-4 含量 分 别提 高 了 2.36% 和 2.46% 〈P<0.01); 20 Abt, MAM 
IV 组 IL-4 含量 分 别提 高 了 2.97% 和 2.69% (P<0.01)。 由 此 可 见 ， 随 着 汉服 时 间 的 增加 ，III 
组 和 JI 组 的 灌 服 剂量 能 逐步 提高 蛋 雏 鸡 肠 黏膜 中 IL-4 的 含 

与 1 组 相 比 ，10 日 龄 ，JY25P XER IFN- 含量 影响 不 显著 〈CP>0.05)， 随 着 
灌 服 时 间 增 加 ， 对 IFN-y 的 促进 作用 
(P<0.01); 20 Há, MMIV% IFN-y 含量 分 别提 高 了 2.56% 和 2.86% (P<0.01)。 由 此 可 
见 ，IV 组 的 灌 服 剂量 对 提高 蛋 雏 鸡 肠 秋 膜 中 IFN-Y 含量 的 效果 最 好 。 

与 1 组 相 比 ,在 15 日 龄 和 20 日 龄 时 , V 组 显著 降低 了 和 蛋 锥 鸡 肠 条 膜 IFN-y/IL-4C(P<0.05)， 


而 JY25P 在 各 试验 期 对 IFN-y/IL-4 影响 不 显著 (P>0.05) 。 


Ex 


明显 。15 日 龄 ，IV 组 IFN-y 含量 提高 了 2.38% 


表 4 JY25P HEMS ERR SIgA、IL-4 和 IFN-y 含量 的 影响 


Table4 Effects of JY25P on SigA, IL-4 and IFN-y in intestinal mucosal of laying chicks 


日 龄 
组 别 分 泌 型 免疫 球 蛋 白 A ”白细胞 介 素 -4 干扰 素 -y 白细胞 介 素 -4/ 干 扰 
Days of 
Groups SIgA/(ng/mL) IL-4/(ng/mL) IFN-y/(ng/mL) 素 -y IFN-y/IL-4 
age 
10 日 龄 I 4.279+0.031 4.190+0.016 5.006+0.016 1.195+0.004* 
10 days I 4.289+40.013 4.225+40.038 4.980+40.015 1.179+0.009° 


of age Il 4.23240.032 4.154+0.032 5.012+0.020 1.207+0.010% 
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IV 4.291+0.036 4.071+0.019 4.974+40.015 1.222+0.009* 
V 4.242+0.031 4.128+0.057 5.018+0.006 1.216+0.018* 
I 4.254+40.017 4.236+0.0325> 5.007+0.016"° 1.182+0.012 
15 日 龄 I 4.233+0.038 4.273+0.00948% — 5.078+0.00048% 1.188+0.002* 
15 days Il 4.22440.027 4.264+0.01148% — 5.068+0.013482 1.189+0.006* 
of age IV 4.231+40.039 4.336+0.014* 5.126+0.006* 1.182+0.005? 
V 4.252+0.017 4.340+40.0124* 5.045+0.020ABbe 1.162+0.007° 
I 4.341+40.031 4.281+0.013®° 4.997+0.008"° 1.167+0.005* 
20 Hie I 4.293+40.020 4.287+0.0095° 4.981+0.015®> 1.162+0.005* 
20 days M 4.336+0.003 4.408+0.021* 5.125+0.012" 1.163+0.007% 
of age IV 4.381+0.007 4.396+0.02444 5.140+0.016** 1.169+0.008* 
V 4.323+0.018 4.361+0.01848% — 5.053+0.01645% 1.159+0.005° 


3 Ww 论 
3.1 JY25P 对 和 蛋 和 雏鸡 生长 性 能 的 影响 

研究 表明 ,在 畜 禽 饲 粮 中 添加 多 糖 对 增进 动物 食欲 、 促 进 动物 生长 均 有 良好 的 效果 。 多 
糖 主要 通过 促进 肠 道 的 发 育 ， 增 加 肠 道 内 有 益 菌 群 的 数量 ， 提 高 营养 物质 的 吸收 利用 效率 ， 
起 到 加 快 蛋白 质 的 合成 、 促 进 生长 的 作用 ， 从 而 改善 动物 的 生长 性 能 四 。 葛 红 霞 等 四 研究 表 
明 饲 粮 中 添加 0.3% 毁 松 营 多 糖 可 使 AA 肉鸡 ADG 提高 6.49%, ADFI 提高 3.68%, F/G 降低 
3.11%， 饲 料 报酬 得 到 提高 ， 这 与 本 试验 结果 一 致 。 本 试验 结果 表明 ， 灌 服 0.12% JY25P 对 
提高 蛋 纵 鸡 生长 性 能 的 效果 较 好 ， 优 于 黄芪 多 糖 ， 可 能 原因 是 黄芪 多 糖 为 植物 多 糖 ， 与 真菌 
多 糖 促进 机 体 的 生长 机 制 有 一 定 差异 ， 加 之 两 者 在 能 发 挥 作用 的 结构 基 团 上 可 能 有 一 些 差 
别 ， 使 得 2 种 多 糖 在 促进 生长 性 能 方面 有 一 定 的 差异 性 。 
3.2 JY25P 对 和 蛋 雏 鸡新城疫 抗体 效 价 的 影响 

新 城 疫 抗体 效 价 是 反映 鸡 体 对 新 城 疫病 毒 抵抗 能 力 的 指标 , 也 反映 鸡 体 特异 性 体液 免疫 
能 力 中 1。 刘 国 庆 等 外 研究 表明 饲 粮 中 添加 0.8% 的 灵芝 多 糖 可 使 艾 维 芮 雏鸡 新 城 疫 抗 体 效 价 提 
高 4.80% 。 本 试验 中 ， 与 空白 对 照 组 相 比 ， 在 20 日 龄 时 ，II 组 、IV 组 、V 组 新 城 疫 抗 体 效 
价 分 别提 高 了 9.47%、14.32% 和 10.57%， 与 灵芝 多 糖 对 鸡新城疫 抗体 效 价 的 作用 一 致 。 此 
外 ， 本 试验 研究 结果 证 实 ，JY25P 和 黄 区 多糖 对 蛋 纵 鸡 新 城 疫 抗体 效 价 的 影响 效果 相当 ， 而 
黄芪 多 糖 中 的 有 效 成 分 可 刺激 机 体 的 免疫 系统 ， 使 机 体 的 免疫 功能 始终 处 在 较 高 的 活性 状 
态 , 从 而 延长 B 淋巴 细胞 抗体 的 分 泌 能 力 , 延缓 抗体 滴 度 下 降 速 度 , 提高 新 城 疫 抗体 水 平 09。 
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因此 ， 笔 者 认为 JY25P 可 以 提高 蛋 雏 鸡 的 特异 性 免疫 性 能 和 抵抗 疾病 的 能 力 。 
3.3 JY25P 对 和 蛋 欠 鸡 肠 黏膜 免疫 功能 的 影响 

肠 条 膜 的 抗体 主要 是 SIgA， 由 于 其 存在 于 黏液 中 ， 能 够 阻止 病原 菌 的 入 侵 ， 发 挥 特 腊 
性 免疫 作用 ， 所 以 黏膜 免疫 也 称 为 SIgA 免疫 00。IL-4 主要 由 辅助 性 工 淋 巴 细胞 2 (Th2 4 
胞 ) 产生 的 特征 性 细胞 因子 ， 其 主要 作用 于 B 淋巴 细胞 ， 抑 制 辅助 性 工 麻 巴 细胞 1 CThl 细 
胞 ) 产生 细胞 因子 ， 是 一 种 有 效 的 抗 炎 因 子 ， 能 够 增强 体液 免疫 水 平 00。IFN-Y 主要 由 Thl 
和 自然 杀伤 NK 等 细胞 产生 ， 可 以 诱导 细胞 表达 白细胞 介 素 -2 CIL-2) 受 体 ， 从 而 使 了 
淋巴 细胞 获得 刺激 而 迅速 增殖 , 提高 细胞 免疫 应 答 水 平 03。 通 过 IFN-YWIL-4 值 的 变化 了 解 畏 
Bate T 淋巴 细胞 (Th 细胞 ) 的 分 化 情况 ， 可 判断 机 体 Thl 细胞 和 Th 细胞 对 细胞 免疫 和 体 
液 免 疫 的 调节 是 否 处 于 相对 平衡 的 状态 549。 

本 试验 结果 显示 : 在 试验 初期 ，JY25P 对 蛋 和 雏鸡 肠 道 条 膜 I 条 -4 和 IFN-y 含量 变化 影响 


不 显著 。 但 随 着 灌 服 时 间 的 增加 ， 灌 服 0.12% JY25P 表现 出 激活 并 促进 Th2 细胞 分 泌 工 -4 
的 作用 , 从 而 提高 蛋 雏 鸡 肠 道 黏 膜 的 体液 免疫 水 平 ; 同时 , 提高 了 肠 道 笑 膜 中 IFN-Yy 的 含量 
= 增强 了 抗原 递 呈 细胞 与 了 淋巴 细胞 的 作用 ， 诱 发 细胞 IL-2 受 体 的 表达 ， 促 进 T 淋巴 细胞 增 
N JE Jem Hx TENS RR J BE SKE BREZ Ah, JY25P IEE ARR IFN-y/IL-4 
= 均 没 有 显著 影响 ， 这 说 明 JY25P 能 同时 刺激 Thl 与 Th2 W, EIEE Ge Be AA 
R 胞 免疫 都 得 到 增强 ， 同 时 又 维持 了 机 体 体液 免疫 和 细胞 免疫 的 动态 平衡 。 


4 结 论 

D JY25P 能 显著 提高 蛋 雏 鸡 ADG， 降 低 BRG， 改 善 其 生长 性 能 ， 从 而 降低 蛋 雏 鸡 饲养 
成 本 、 提 高 经 济 价值 。 

@) JY25P 通过 提高 蛋 欠 鸡新城疫 抗体 效 价 ， 增 加 特异 性 免疫 功能 进而 提高 机 体 抗 病 能 
Fis 并 通过 促进 蛋 雏 鸡 肠 道 儿 膜 分 泌 蕊 -4 和 IFN-y， 提 高 机 体 体液 免疫 和 细胞 免疫 水 平 ， 同 
时 维持 肠 道 茜 膜 免疫 平衡 ， 促 进 机 体 的 非特 异性 免疫 。 
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Effects of Extracellular Polysaccharide Extracted from Gynostemma pentaphyllum Endophytic 
Fungi JY25 on Growth Performance and Intestinal Mucosa Immune Function in Laying Chicks 
JIAO Zhigiang' WANG Xueqin! ZHANG Huiru!* LAN Yali? 

(1. College of Biological Engineering, Henan University of Technology, Zhengzhou 450000, 
China; 2. Institute of Animal Husbandry and Veterinary Science, Henan Academy of 
Agricultural Sciences, Zhengzhou 450002, China) 

Abstract: The experiment was to investigate the effects of extracellular polysaccharide extracted 


from Gynostemma pentaphyllum endophytic fungi JY25 (JY25P for short) on the growth 


performance and immunologic function in the intestinal mucosa of laying chicks. Three hundred 
healthy one-day-old Sanhuang laying chicks were randomly divided into 5 groups with 3 
replicates in each group and 20 chicks per replicate. Chicks in the blank control group (group I) 
were drenched with sterile water, and in group II, II and IV were drenched with 0.04%, 
0.08% and 0.12% JY25P respectively, while in group V (positive control) were drenched with 
0.08% Astragalus polysaccharide. The results showed as follows: 1) compared with group I, the 
average daily gain in group IV was significantly improved by 15.86% (P<0.05) and the feed/gain 
in group IV was extremely significantly reduced by 24.13% (P<0.01); 2) during all periods of 
the experiment, the serum Newcastle disease antibody titer in group III, IV and V was 
significantly increased (P<0.05); 3) at 15 and 20 days of age, the contents of interleukin-4 (IL-4) 
and interferon-y (IFN-y) in intestinal mucosal of chicks in group IV were extremely significantly 
increased (P<0.01), while the secretory immunoglobulin A (SIgA) content or the proportion of 
IFN-y to IL-4 was not changed significantly (P>0.05). The conclusion is that chicks drenched with 
0.12% JY25P get excellent performances on growth and Newcastle disease antibody titer, and 
0.12% JY25P can enhance the secreted contents of IL-4 and IFN-y, which represented 
non-specific immune function in intestinal mucosal, and also maintain the body's immune balance. 
Thus it can be seen that JY25P has the potential application prospect. 

Key words: JY25 exopolysaccharides; laying chicks; growth performance; intestinal mucosal 


immunity; Newcastle disease antibody titer 
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